« POWDER METALLURGY

THINK > Inovacoes na area de metal em po

A maior fabricante mundial de
pecas de precisao feitas de metal sinterizado



GKN SINTER METALS

VISAO E
ESTRATEGIA

O objetivo da GKN, como lider
nesse segmento, € criar um va-
lor agregado sustentavel em seu
crescimento global, visando forta-
lecer continuamente a sua posi-
¢ao de nimero um na tecnologia
de sinterizagao no mundo todo.

A nossa estratégia consiste em
prestar servigos, produzir e entre-
gar uma grande variedade de pro-
dutos em metal sinterizado aos
nossos clientes de todo o mun-
do. Contamos com uma equipe
de funcionarios dindmica e volta-
da para o cliente.

Concentramos a nossa pesqui-
sa no desenvolvimento de pro-
dutos inovadores que abrem o
caminho para tecnologias que
mudarao o futuro
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A GKN SINTER METALS E A MAIOR
FABRICANTE MUNDIAL DE PECAS DE
PRECISAO FEITAS DE POS METALICOS.

Anossarede global de produgao e comercializagao emprega mais de 6500
funcionarios em mais de 30 filiais nos cinco continentes. A nossa histdria
comecou na década de 1930. Hoje, temos unidades de produc¢do na Ale-
manha, Italia, Africa do Sul, India, China, Brasil, Canad&, EUA e na Turquia.
A GKN coloca o seu extenso conhecimento técnico em projetos, inspe¢des
e em diferentes processos de fabricagao a servico da exceléncia em pon-
tualidade de entrega, qualidade e solugdes técnicas completas. Os nos-
sos centros de desenvolvimento e as nossas unidades de fabricacao no
mundo todo se comprometem a tornar acessivel aos nossos clientes as
inovagoes das tecnologias de Metalurgia do Pé.

A GKN Sinter Metals produz um programa completo com mais de 10.000
produtos de alta complexidade e qualidade para aplicagdes na inddstria
automotiva, utilidades, eletrodomésticos, equipamentos de jardinagem,
aparelhos de escritério, ferramentas elétricas, veiculos recreativos e nos
mercados de alta tecnologia.
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NOSSOS METODOS

PESQUISA E
DESENVOLVIMENTO FAZEM
PARTE DA HISTORIA DE
SUCESSO DA GKN, DESDE
SEU INiClO.

A GKN Sinter Metals opera um cen-
tro de pesquisa e inovacao, locali-
zado na Europa, ao qual se liga um
centro regional, localizado nos EUA.
Ambos exercem lideran¢a mundial
no desenvolvimento de tecnologias
através de inovacgdes, dentro da es-
tratégia da empresa.

As atividades em curso tm como ob-
jetivo reforcar a posicao de lideranca
da GKN Sinter Metals no campo da
Metalurgia do P6 em materiais, pro-
cessos e tecnologias de instalacoes,
através de:

* melhoria
das propriedades dos produtos

* reducao do consumo

energético e dos custos com
matéria-prima

* uso de tecnologias
ecologicas

* melhoria das

propriedades e da eficiéncia
dos materiais

* melhoria das

op¢oes de moldagem

Estas medidas sao indispensaveis.

Elas permitem que a GKN ofereca
produtos com solugdes criativas
para clientes no mundo todo.

PRENSAS PARA SINTERIZACAO

Este método eficiente possibilita a engenharia reduzir os cus-
tos de fabricagao do produto final pelo uso de materiais Gni-
cos, processos inovadores e projetos criativos para as pecas.

ALUMINIO SINTERIZADO

A GKN elevou as propriedades do aluminio sinterizado a um
novo nivel, que ndo é comparavel com outros métodos. Para
0 construtor, isso representa um novo meio para obter uma
economia significativa e um aumento no desempenho dos
produtos.

TECNOLOGIA DA SINTERIZAGAO DE FERROMAGNETICOS

A tecnologia da sinterizacao e os inovadores materiais ferro-
magnéticos possibilitam que os engenheiros desenvolvam
pecas de menor tamanho e maior desempenho.

PECAS SINTERIZADAS SUPERFICIALMENTE DENSIFICADAS

Esse é o método ideal para produzir engrenagens mais com-
plexas e com maior capacidade de carga para aplicagdes
que exigem alto desempenho com peso reduzido.

FILTRO DE METAL POROSO

Os filtros e pegas dos materiais da GKN com porosidade
controlada funcionam de maneira confiavel sob as mais va-
riadas condi¢des, nas quais os filtros tradicionais falham.

MOLDAGEM POR INJECAO DE PO DE METAL (MIM)

A moldagem por injecdo de p6 de metal (MIM) combina a
moldagem tridimensional da injecdo de plastico a eficiéncia
dos acos refor¢ados, dos agos inoxidaveis e das ligas de alta
temperatura.

ACOS SINTERIZADOS INOXIDAVEIS

Estes acos sinterizados sdo uma escolha excelente para
quando se necessita simultaneamente de maior resisténcia
a corrosao e alto desempenho.

FORJAMENTO

Com esta tecnologia de processo, as pegas praticamente
sem poros sao fabricadas em forjamento de matriz fechada,
e sdo destinadas a aplicagdes de maiores cargas dinamicas.

PROTOTIPAGEM EM MA

Ser mais rapido do que a concorréncia € um fator decisivo
para o sucesso. A primeira empresa a lan¢ar no mercado as
suas solugdes técnicas ganha uma enorme vantagem com-
petitiva. Com a competéncia da Manufatura Aditiva conse-
guimos acelerar o desenvolvimento de produtos dos nossos
parceiros.



COMPETENCIAS TECNOLOGICAS

LIBERDADE DE
DESIGN 3D

A competéncia da GKN oferece
excelentes possibilidades para
criar produtos tridimensionais e
altamente complexos na meta-
lurgia do p6. Até mesmo as reen-
trancias podem ser realizadas
com a tecnologia de prensagem
desenvolvida  especialmente
pela GKN.

Esta liberdade permite o desen-
volvimento de produtos com
designs completamente inova-
dores e eficientes.

NOSSOS CENTROS
DE INOVACAO

Como parte essencial da nossa
empresa, 0s trés centros de ino-
vagao da GKN auxiliam nos pro-
cessos de desenvolvimento dos
nossos clientes. Estes centros
de R&D estao equipados com
linhas completas de producao
e avancados materiais de labo-
ratério.

0s nossos servicos incluem todo
o ciclo de vida do produto, desde
a avaliacao da viabilidade técni-
ca de novas ideias e tecnologias,
até o desenvolvimento do produ-
to e a producao em série.

« POWDER METALLURGY

ENGENHARIA

» Competéncia da GKN em desen-
volvimento e design para a com-
pleta satisfacao dos clientes

* Aprox. 550 engenheiros
e projetistas altamente
qualificados

SIMULACAO

* Simulacao estrutural mecanica
e dimensionamento de sistemas

* Simulacao térmica

* Simulacao eletromagnética

DESIGN PARA METALUR-
GIA DO PO

* Utilizacdao do know-how da GKN
como parceira de desenvolvimento

* Design voltado a producao
com custos otimizados

* Desenvolvimentos em prazos
reduzidos

* Valorizacao pela
integracao funcional

CENTROS DE INOVACAO DA GKN POWDER METALLURGY

RADEVORMWALD AUBURN HILLS CINNAMINSON
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MATERIAIS

MATERIAL

* Desenvolvimento de avanc¢ados
pds metalicos que geram eleva-
das propriedades mecanicas ou
magnéticas

* Know-how dos valores especifi-
cos dos nossos materiais

TECNOLOGIA DE

MEDICAO

* Aparelho de medic¢do do
campo magnético B-H

* Coercimetro

 Teste de resisténcia

BANCADAS DE TESTE DE
MATERIAIS E MOTORES

* Centro para teste de materiais:
testes de tracao e de vida (til,
camaras para testes térmicos e tri-
bolégicos

* Bancada de testes de motores de
combustao interna: determinacao
do desempenho, durabilidade e
comportamento térmico
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SENSIBILIDADE A ENTALHES

A GKN desenvolveu um fator de
correcao aceitado mundialmen-
te para apresentar a menor sen-
sibilidade a entalhes dos acos
em Metalurgia do Pé. E possivel
prever o excesso de tensao cau-
sada por entalhes em diferen-
tes materiais e assim a geome-
tria do produto e a selecao do
material podem ser ajustadas
de acordo com isso.
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VARIACAO GRADATIVA DA TENSAO

RESISTENCIA A FADIGA

O teste e o calculo da resisténcia
a fadiga é, para a GKN, uma eta-
pa importante para a selecao do
material nos projetos dos nossos
clientes. A resisténcia a fadiga e o
grau de dispersao do ago sinteriza-
do sao comparaveis a outros ma-
teriais de construcao. Eles podem
ser afetados, por exemplo, pela
espessura ou pelo teor de liga da
composicao quimica do material.

RESISTENCIA A TRACAO

0 aco sinterizado é leve e de
alta resisténcia. As vantagens do
peso do material sinterizado se
devem a uma menor densidade
com a mesma resisténcia a tra-
¢ao. A densidade pode ser adap-
tada as necessidades do cliente
através do ajuste da pressao na
prensa de compactacao.



A TECNOLOGIA DOS METAIS SINTERIZADOS DA GKNE ...

IMAGINACAO

A (OMFORT

0 mundo esta em constante mudanca e a GKN
Sinter Metals esta sempre um passo a frente
destas mudancas.

Com processos de modelagem avangados e so-
lucdes de produtos inteligentes, a GKN fabrica
produtos tecnologicamente diferenciados.

A recognized green
technology TE

€
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. “AVENUE OF INNOVATION”

Vivemos a “Avenue of Innovation”! A GKN expande continuamente os limites

da metalurgia do pé e cria, com isso, um ambiente para novas aplicacdes
no setor automotivo e na inddstria.

Concentramos a nossa pesquisa no desenvolvimento de
produtos inovadores que abrem o caminho para
tecnologias que mudarao o futuro.
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AREAS DE APLICACAO E PRODUTOS

Indstri S 4
nddstria //

Aeroespacial

Setor automotivo & E=Ir~y

Bicicletas @V

e
Compressores Q.

Inddstria
Alimenticia

Inddstria
Moveleira

Equipamentos
de jardinagem

Eletrodomésticos

Tecnologia da
Medicina

Motocicletas

Tecnologia
Agroindustrial

Ferramentas
Elétricas

Sistemas i,
Auxiliares #

Méquinas
de costura

Caminhdes e |
Onibus "*

MOTOR

- Biela
- Capa de mancal do virabrequim e
do cabecote
» Polias de correia dentada
- Engrenagens de corrente
- Sistema de comando variavel de valvulas
« Componentes do turbocompressor

TRANSMISSAO

« Engrenagem planetaria

- Embreagem unidirecional

- Acoplamento de roda livre para
conversor de torque

« Cubos/discos da embreagem

- Freios de estacionamento

« Engrenagens do acionamento principal

- Componentes de comutacao

+ Anéis e cubos sincronizados

CARROCERIA E CHASSI

- Placas de apoio para espelhos e sensores

- Componentes da alavanca da janela

- Sistemas de seguranca para passageiros
e pedestres

- Componentes para o ajuste do banco

- Componentes para o ajuste da coluna
de direcao

- Componentes do sistema de freios

- Componentes do sistema de exaustao

- Engrenagens e transmissao por rodas
dentadas

« Componentes do para-choque

POWDER METALLURGY

CADEIA CINEMATICA

« Tampa do mancal e rolamento de
engrenagens conicas do diferencial

- Componentes da propulsao hibrida

« Componentes do distribuidor

+ Anéis de came

TECNOLOGIA DOS FLUIDOS

« Componentes de compressores

- Componentes de bomba de engrenagens
internas

- Bombas de rotor planetario

« Componentes de bombas de 6leo e de
agua

- Componentes de bomba variaveis

+ Pecas para bombas de engrenagem
externas

- Componentes de bombas de rotores

- Componentes de suspensao e
bomba de pistdes

- Componentes de bomba a vacuo
e buchas distanciadoras

+ Rolamento duplo

+ Rolamento seco deslizante

« Rolamento autolubrificante

- Rolamento esférico / com bucha cilindrica

MECATRONICA

- Componentes dos sensores
- Componentes das bobinas
eletromagnéticas
« Dissipadores de calor
- Engrenagens e freios eletromagnéticos
- Componentes para motores
e geradores de fluxo axial
- Componentes para motores lineares
- Componentes para motores
e geradores de fluxo transversal

APLICACOES EM FILTROS

« Inddstria de bebidas -
Filtracao e gaseificacao

« Filtro para recuperacao do catalisador
na producao de peréxido de hidrogénio

« Inddstria quimica

« Corta-chamas

- Filtracdo de gas quente » 300°C:
Polissilicio

« Filtro dos queimadores de aquecedores
aéleo

- Amortecedor pneumatico

- Tampas de prote¢ao dos sensores

« Filtro de gaseificacao



MATERIAIS SINTERIZADOS

A GKN SINTER METALS OFERECE A MAIOR , u

SELECAO DE MATERIAIS DA INDUSTRIA DA MP METALURGIA DO PO:

PARA UMA AMPLA VARIEDADE DE AREAS DE UMA TECNOLOGIA

APLICACAO. ECOLOGICA Arsogrizedgreen
RECONHECIDA

Isso inclui aluminio, acos de liga leve e agos inoxidaveis, ferro, ~
bronze, cobre, materiais compostos e ligas de alta temperatura. As tecnologias da GKN Sinter Metals sio
am os recursos naturais

Durante a selecao do material ideal para uma determinada ecoldgicas e poup <s0s de fa-
aplicacao, sao consideradas as necessidades de forca, ducti- pela reciclagem. Todos os’pfoced orein
lidade e resisténcia ao desgaste. Gracas aos nossos materiais bricagao economi.zarp 0 maximo eifam ma,-
especiais e as nossas mais modernas tecnologias de fabrica- geram menos emissoes e econom

¢ao, as pecas sinterizadas da GKN muitas vezes ultrapassam téria-prima.

os padroes de desempenho da inddstria.

Prensas para

Classificacao Descricao S
sinterizacao

Forja de po Filtros Rolamentos

Ferro puro

Acos-carbono

Hariie) (G E G SO S e e e,
¢ Ligas de ago ] i i ] :

(Cu, Ni, Mo, Mn, Cr) **

Ligas especiais de ago **

Austenitico

Acos inoxidaveis  [HNSERNRUN A— SR— A—— S— -

Acos de endurecimento
por precipitacao

Ferro puro : : : : :
Materiais levemente SRXISICERITTRTRTITIPRIIoY S —— e e o S N . Saesiios il L
A Ligas de ferro 1 1 1 1 :
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X (P, Si e Ni) ** ] 3 ] 3 R
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Materiais compostos ] 3 R 5 5
levemente magnetizados :
Cobre
Sl Latao
Materlals a ...................................................................................................................................................
base de cobre
Bronze

Bronze diluido

Ligas padronizadas
(PM2014, 6061, 7075;

N :v:oicc) . SR S\ A W
| Ig?s, f** Materiais resistentes a
TR temperatura (TC-2000)

Materiais de alta
resisténcia (MMC-1)

*  Moldagem porinjecdo de p6 de metal (MIM)
** Ligas de MP sdo fabricadas a partir de misturas de pds elementares, de p6s com ligas unidas por difusdo ou de uma combinagao entre eles.
*** Estdo disponiveis diferentes ligas, entre elas, 2014 (Al-Cu-Mg-Si), 6061 (Al-Mg-Si-Cu) e 7075 (Al-Zn-Cu-Mg),
além do material composto da matriz de metal (MMC) e materiais relacionados 9



METODO PARA SINTERIZACAO

Porasler Compacticn Sintering

Stzing/Forging
{f needed]

Finiiskesd
Procuct

O PROCESSO DE SINTERIZACAO DA
METALURGIA DO PO

SE DISTINGUE PELA MOLDAGEM
INOVADORA E QUASE FINAL.

Ele oferece uma das formas com melhor relagao custo-beneficio
para produzir grandes séries de pe¢as com as maiores exigéncias
de precisao, reprodutibilidade, limpeza e qualidade.

A tecnologia de fabricacao da Metalurgia do P6 é muito eficiente
em compara¢ao com outros métodos de fabricagao de pecas meta-
licas moldadas. As quatro principais caracteristicas do método sao:

PREMIOS RECEBIDOS PELA GKN

¢ BOSCH: Preferred Supplier Award ® GABRIEL: Best Supplier Award

® FORD: Q1 Preferred Quality Status ® GM: GM Supplier Quality
Excellence Award
® JOHNSON CONTROLS: Supplier
Performance Award ® EXEDY: Quality and Delivery
Performance Award
® GETRAG: ZERO PPM 2014 Award

® PACCAR: Quality Achievement Award

® GETRAG: Excellent Supplier Award

e Utilizacdo de quase 100%
do material (ndo ha descarte)

e Alto grau de liberdade do.
projeto, com impacto limlta-
do nos custos de produgao

e Utilizacdo de todas as pro-
priedades do material para
melhoria das fungdes das
pecas

e Eecolégico

® SCHAEFFLER: Best Technical
Cooperation Award

® SCHAEFFLER & CONTINENTAL
Premium Supplier Nomination

® VW: Excellent Supplier of
Quality Award

T
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VISAO GERAL DO GRUPO

A GKN E UM
GRUPO DE ENGENHARIA
COM ATUACAO GLOBAL.

Todos os dias, impulsionamos as rodas
de centenas de milhdes de veiculos,
ajudamos milhares de avidoes a voar,
fornecemos a forca para movimentar a
terra e fazer as colheitas, e fornecemos
componentes essenciais para as indds-
trias que afetam a vida de pessoas no
mundo todo.

Quase 56.100 pessoas trabalham nas
empresas da GKN e suas coligadas no
mundo todo. Com uma presenca em
mais de 30 paises, utilizamos as nos-
sas tecnologias e 0S n0ss0S recursos
de fabricacao extremamente confiaveis
para entregar sistemas, componentes e
servicos da mais alta qualidade.

NOSSAS DIVISOES.

Temos quatro areas de negocios: A GKN
Driveline e a GKN Powder Metallurgy,
que tém como foco o mercado auto-
motivo; a GKN Aerospace e a GKN Land
Systems.

Cada divisao é lider de mercado na
sua area e cresce mais rapido do que
a média do segmento em que atuam.
Transmitimos para 0s nossos clientes
no mundo todo 0 nosso incomparavel
conhecimento e experiéncia no forne-
cimento das tecnologias e da enge-
nharia mais modernas.

GKN POWDER METALLURGY

A GKN Powder Metallurgy é uma parceria da
GKN Sinter Metals com a Hoeganaes, uma das
maiores produtoras mundiais de pds metalicos.

A Hoeganaes produz os pds metalicos utiliza-
dos pela GKN Sinter Metals para fabricacdo de
pecas de precisdao para aplicacdes em auto-
méveis, indlstrias e outros consumidores.

GKN AEROSPACE

AGKN Aerospace é um fornecedorde 12 classe,
lider mundial, de estruturas de avides e de mo-
tores, componentes, médulos e peliculas para
indmeras empresas construtoras de avides e
de motores, além de outros fornecedores de
12 classe.

A GKN Aerospace atua em trés areas princi-
pais: Estruturas de avides, componentes para
motores e subsistemas e produtos especiais.

GKN DRIVELINE

Como uma empresa global a servico dos prin-
cipais fabricantes de veiculos do mundo, a
GKN Driveline desenvolve, constroi e fornece
um amplo programa de produtos para a ca-
deia cinematica de veiculos e sistemas para
utilizacdo tanto em veiculos premium, que
exigem uma dirigibilidade complexa, como em
veiculos compactos e populares.



GKN Locations

Over 30 locations
in 12 countries
on 4 continents

For specific details and contact
information please write to us
at contact@gknpm.com or visit
our website www.gknpm.com

GLOBAL SALES OFFICES

AMERICAS

USA

1670 Opdyke Court, Auburn Hills,
MI 48326-2431, USA
infona@gknpm.com

MEXICO

Av. Dr. Jesus Valdés Sanchez, No. 104
Parque Industrial Amistad Chuy Maria
38194 Apaseo El Grande, Gto.
infomexico@gknpm.com

BRAZIL

Av. Emancipacdo, 4.500
CEP13186-542
Hortolandia - SP, Brazil
infobrazil@gknpm.com

ASIA

CHINA

Suite 1105-1110, POS Plaza

1600 Century Avenue

Pudong, Shanghai 200122, China
infochina@gknpm.com

INDIA

146 Mumbai - Pune Road
Pimpri, Pune 411018
Maharashtra, India
infoindia@gknpm.com

JAPAN

Senri Life Science Center Bldg. 12F
1-4-2 ShinSenri Higashi-machi
Toyonaka-city, Osaka, 560-0082
Japan

infojapan(@gknpm.com

Allinformation contained herein are suggestions only and are subject to be reviewed by the customer.
This does not affect the existing design responsibility.

EUROPE

UNITED KINGDOM

Unit 7 Chestnut Court, Jill Lane
Sambourne, Redditch
Worcestershire, B96 6EW, UK
infouk@gknpm.com

GERMANY

Krebsége 10

42 477 Radevormwald, Germany
infogermany@gknpm.com

ITALY

FabrikstraBe 5

39 031 Bruneck (BZ), Italy
infoitaly@gknpm.com

SWEDEN
Gothenburg, Sweden
infosweden@gknpm.com

FRANCE

6 Lotissement les Cruzettes
38210 Tullins, France
infofrance@gknpm.com

TURKEY

Istanbul Ataturk Havalimani serbest bolgesi
L Blok No:2

34149 Yesilkoy-Istanbul/Turkey
infoturkey@gknpm.com
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